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UuvoD

Tento dokument navazuje na predchozi Vstupni analyzu pro mapovani obuvnického ekosystému a dokument
Cirkularni systém pro obuv a EPR: vysledky mapovani, které poskytuji informace k objasnéni cirkularniho
systému spojeného s obuvi a predkladaji konkrétni pfiklady v praxi.

V ramci mapovani ekodesignu a udrzitelné vyroby obuvi je dokument strukturovan do Ctyf vzajemné
propojenych oblasti: 1/ konstrukéni ekodesign, 2/ opravitelnost a prodlouzeni Zivotnosti, 3/ materialové
aspekty ekodesignu a 4/ metriky, legislativa a digitalni nastroje.

Prvni kapitola Konstrukéni ekodesign se zaméruje na navrh obuvi s ohledem na cely jeji zivotni cyklus. Mapuje
principy designu pro demontdz, reverzibilni a rozebiratelné spoje, monomaterialové a materialoveé kompatibilni
konstrukce, modularni obuv a technologie podporujici ekodesign. Pozornost je vénovana zejména moznostem
oddéleni jednotlivych komponentd, jejich vymény a nasledného materidlového vyuziti.

Druha kapitola Opravitelnost a prodlouzeni Zivotnosti se zabyva tim, jak konstrukce vyrobku, dostupnost
nahradnich dild a servisni infrastruktura ovliviiuji skute¢nou Zivotnost obuvi. Vedle konstrukénich predpokladd
opravitelnosti se vénuje moznostem oprav jednotlivych ¢asti obuvi, hodnoceni opravitelnosti, dostupnosti
servisnich sluZzeb a modeldim typu Repair as a Service. Souéasti je také navrh hodnoticiho systému, ktery
umoziiuje posuzovat opravitelnost obuvi podle konstrukce, servisni podpory, dostupnosti nahradnich dill
a technické dokumentace.

Treti kapitola Materidlové aspekty ekodesignu v obuvnictvi sleduje environmentalni dopady materiald
vyuziti recyklovanych material a vedlejSich vyrobnich frakci, bio-based alternativy k petrochemickym
materialdim, chemickou Cistotu a omezeni nebezpecnych latek. Dilezitym hlediskem je rovnéz trvanlivost
materiall, protoZze material s niZz§imi dopady pfi vyrobé nemusi byt celkové udrZitelnéjsi, pokud zkracuje
Zivotnost vyrobku nebo komplikuje jeho opravu ¢&i recyklaci.

Ctvrta kapitola Metriky, legislativa a digitalni nastroje propojuje technické principy ekodesignu s pozadavky
na jejich méreni, dokladani a spravu souvisejicich dat. Zabyva se hodnocenim environmentéalniho dopadu
vyrobkd, vyvojem evropskych legislativnich poZadavkd, digitalnim produktovym pasem a spravou udajd
o materidlech a dodavatelském fetézci. Soucasné ukazuje mozZnosti vyuziti digitalnich nastroji pfi konstrukci
vyrobku, opravach a nakladani s obuvi na konci jeji Zivotnosti.

Jednotlivé oblasti nelze posuzovat oddélené. Konstrukce, materialy, opravitelnost, Zivotnost, moznosti
recyklace i dostupnost produktovych dat se vzajemné ovliviiuji. Konstrukéni rozhodnuti mdze napfiklad
soucasné ovlivnit moznost opravy, demontdze i nasledného materialového vyuziti; volba materialu zase
ovliviuje Zivotnost vyrobku, jeho environmentalni stopu i moznosti recyklace. Smyslem ekodesignu proto neni
optimalizovat jediny parametr, ale posuzovat vyrobek jako celek v pribéhu jeho Zivotniho cyklu.

Dokument vedle soucasnych technologickych a materialovych feSeni uvadi také konkrétni ptiklady z praxe
a nastroje vyuzitelné vyrobci obuvi. Cilem mapovani je ukdzat mozné sméry dalSiho vyvoje a nabidnout
prakticka hlediska, podle nichz mohou obuvnické firmy posuzovat vlastni vyrobky a postupné zaclenovat
principy ekodesignu, opravitelnosti a materialové udrZitelnosti do jejich navrhu a vyroby.
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1 KONSTRUKCNI EKODESIGN

Nejde jen o to vyrobit ,,eko obuv“. Jde o to navrhnout ji tak, aby jeji konstrukce umoznila delSi pouzivani, opravu,
demontaz a nasledné vyuZiti material(. Soucasny vyvoj v oboru pfesné timto smérem jde. Vyzkum z roku 2026
napftiklad identifikoval 35 technickych pozadavki pro design obuvi s ohledem na demontaz.

Ekodesign obuvi zac¢ina dlouho pfed samotnou vyrobou - jiz pfi navrhu konstrukce, volbé zplsobu spojovani
jednotlivych ¢asti a rozhodovani o tom, které komponenty maiji byt v budoucnu opravitelné, vyménitelné nebo
oddélitelné.

Tradi¢ni obuv je ¢asto tvofena velkym poétem materialtl a komponentd, které jsou navzajem pevné spojeny.
Vyzkumné a prlmyslové projekty upozorfiuji, Ze nékteré modely mohou obsahovat vice nez 40 rdznych
materidlovych a konstrukénich prvkd. Kombinace textilii, usni, pén, pryzi, plastd, vyztuh a lepidel nasledné

vyrazné komplikuje opravu, demontaz i recyklaci. Konstrukéni ekodesign proto presouva ¢ast odpovédnosti
za konec zivotnosti vyrobku zpét do faze jeho navrhu.

Pro vyrobce to znamena uvazovat jiz pfi konstrukci napriklad o téchto otazkach:
e | ze jednotlivé komponenty oddélit bez jejich posSkozeni?
e Je mozné vyménit nejvice namahanou ¢ast obuvi?
e Jsou jednotlivé materialy kompatibilni z hlediska nasledné recyklace?
e Je mozné omezit pocéet rliznych material(?
e Je konstrukce zalozena na permanentnim spojeni, nebo lze vyuZzit mechanické ¢i reverzibilni spoje?
e Je mozné jednotlivé komponenty standardizovat a v budoucnu je nahradit?
e |ze obuv na konci Zivotnosti rozebrat s vyuZitim béZzné dostupnych néstrojd?

Takové uvazovani je podstatou designu pro demontaz (Design for Disassembly — DfD).

1.1 Design pro demontaz

Design for Disassembly (dale jen DfD) znamena navrhovat vyrobek tak, aby jej bylo mozné na konci pouzivani
rozdélit na jednotlivé komponenty s co nejmensim poskozenim materiall, absenci nebo minimalizaci lepidel
(ndhrada Sitim, mechanickymi zamky, modularnimi spoji nebo zacvakavacimi systémy).

U obuvi se jedna predevsim o mozZnost oddélit napfiklad: svrSek » podeSev > mezipodeSev > stélku - vyztuhy
> kovové/plastové komponenty - dalSi doplriky.

Smyslem neni pouze samotné rozebrani. DileZité je, co se s jednotlivymi komponenty stane po demontazi.
Idealni konstrukce umoznuje jejich opravu / vyménu - opétovné pouziti / renovaci / materialovou recyklaci.

Praktické principy DfD pro obuv

Pro vyrobce lze princip prevést do pomérné jednoduchych pravidel:

1/ Minimalizovat pocet rliznych materialt —méné materialovych kombinaci znamena jednodussi tfidéni a vyssi
potencial recyklace.

2/ Navrhovat spoje s ohledem na jejich budouci oddéleni — pfi navrhu konstrukce je vhodné posuzovat nejen
pevnost spoje, ale také moznost jeho odstranéni.

3/ Preferovat mechanické spoje tam, kde je to technicky mozné - Siti, mechanické spojovaci prvky,
zacvakavaci systémy nebo jiné vratné konstrukéni principy mohou usnadnit demontaz.
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4/ Omezovat permanentni vicevrstvé spoje —vice vrstev rliznych materiald spojenych permanentnim lepidlem

5/ Konstrukéné oddélit komponenty s rozdilnou Zivotnosti — napfiklad podesev mizZe mit vyrazné kratSi
zivotnost nez svrsek. Pokud lze podeSev vymeénit, neni nutné vyrazovat celou obuv.

Tyto principy jsou dnes jiZ pouzivany také v priimyslovych a vyvojovych projektech. Nike ve svém Circular

Design Guide napfiklad doporucuje pfi navrhu systematicky posuzovat typy lepidel, niti, o¢ek a dal8ich spoju

a zvazovat, jak snadno lze jednotlivé komponenty oddélit.

1.2 Reverzibilni a rozebiratelné spoje

Jednou z nejvétSich konstruk&nich prekazek cirkularity obuvi jsou lepené spoje. Lepidla maji v obuvnictvi
zasadni funkci — zajistuji pevnost, flexibilitu, vodéodolnost, komfort a zivotnost vyrobku. Z pohledu konce
zZivotnosti vSak mohou predstavovat problém, protoZze pevné spoji materialy, které by jinak bylo mozné
samostatné recyklovat. Proto se rozviji koncept reverzibilnich nebo odstranitelnych lepicich spojd (pouZiti
lepidel na vodni bazi nebo termosenzitivnich lepidel, ktera povoli pfi zahtati na specifickou teplotu, aniz by
doslo ke zniCeni usné &i textilu). Praktickou aplikaci je vyuZiti Sicich niti, které se rozpusti pfi specifické teploté
(napf. v horké vodé ¢i mikrovinném poli), ¢imz se svrSek samovolné oddéli od podesve.

Cilem neni jednoduse ,pfestat pouZzivat lepidla“. To by u fady typt obuvi nebylo technologicky ani funkéné
realistické. Smyslem je vyvinout lepidlo nebo konstrukci spoje, ktera je béhem pouzivani dostate¢né pevna, ale
pfi definovaném procesu umozni kontrolované oddéleni komponentd. Tak se do popredi zajmu dostava vyvoj
lepidel, ktera maji béhem pouzivani vlastnosti bézného pevného spoje, ale na konci Zivotnosti je mozné jejich
spoj kontrolované deaktivovat. Tento princip byva oznacovan jako Debond on Demand.

Konkrétnim soucasnym vyzkumnym projektem je SCARLA, realizovany od listopadu 2025 do fijna 2031
némeckym PFI spole¢né s Fraunhofer Institute for Manufacturing Technology and Advanced Materials IFAM.
Projekt vyviji cilené odstranitelna lepidla pro obuv. Prvni faze se zamérfuje na spojeni svr§ku a podesve. Lepidlo
ma pfi béZném pouzivani z(stat stabilni, ale pfi definovaném procesu umoznit nasledné oddéleni obou ¢asti.
Technologie vyuZiva tepelné Stépitelné skupiny v lepidle a jako jeden z hlavnich zpUsobU aktivace se zkouma
mikrovlnny ohfev. Cilem je, aby bylo mozné oddélovani provadét efektivné i ve vétSim méfitku. Vyzkumnici
pfitom pocitaji s naslednym zpracovanim oddélenych materialll naptiklad prostfednictvim recyklace PET Ci
PUR nebo ziskavani chromu z usni.

Reverzibilni spoj neznamena horsi spoj — znamena spoj navrzeny pro dvé faze Zivotniho cyklu.

1.3 Monomaterialova a materialové kompatibilni konstrukce

DalSi cestou je zjednoduSeni materialové skladby ¢&i konstrukce, kterd se obejde zcela bez permanentnich
lepidel.

Ptikladem je Nike ISPA Link, ktery vyuziva tfi vzajemné propojené moduly bez klasického lepeného spojeni.
Konstrukce vyuzivd mechanické propojeni komponentl — mimo jiné systém vystupkd a otvor(, ktery umoziiuje
spojeni podesve a svrsku. Nike uvadi, Ze cilem bylo umoznit rozebrani obuvi a nasledné vyuZziti jejich materiald.
Navazujici ISPA Link Axis vyuziva napfiklad 100% recyklovany polyesterovy Flyknit svrSek a recyklovany TPU
pro konstrukéni prvky. Nike jej prezentuje jako dalSi krok ve vyvoji obuvi uréené pro demontaz.
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Starsim prikladem je model Nike Zvezdochka zaloZzeny na nékolika vzajemné vymeénitelnych Castech.
V konstrukci byly napfiklad samostatné komponenty svrsku, podesve a stélky.

Idealni monomateridlova obuv je samozfejmé velmi narocny koncept (napf. obuv vyrobena z jedné rodiny
polymert jako je 100% TPU nebo 100% PES véetné svrchni tkaniny, mezipodesve, vyztuh i tkanicek). U takto
zhotovené obuvi odpada nutnost demontaze; celou botu lze po vymyti rovhou mechanicky rozdrtit a roztavit
na novy granulat. U bézné obuvi je v8ak potfeba zajistit fadu protichlidnych vlastnosti - flexibilitu, pevnost,
odolnost proti odéru, komfort, stabilitu, tepelny komfort €i ochranné vlastnosti. Proto nemusi byt cilem vzdy
doslovny ,jeden material na celou botu“. Prakti¢téjsi mlze byt koncept: co nejméné materiall + co nejvyssi
materialova kompatibilita + snadna separace nekompatibilnich ¢asti.

Napfiklad misto kombinace velkého poctu rliznych polymerd lze hledat konstrukéni FeSeni zaloZené na jedné
polymerni rodiné nebo na materialech, které lze spole€¢né zpracovat. Aktualni priklad konstrukce zaloZzené na
materialech vzajemné kompatibilnich z hlediska recyklace pfinesla spole¢nost BASF na veletrhu SIMAC
Tanning Tech 2026. Spolecné s DESMA predstavila koncept uzavieného materialového cyklu pro PU a TPU,
ktery kombinuje mechanickou recyklaci, chemickou recyklaci, fizené oddéleni materidlovych komponent(
a konstrukéni koncepty s jednodussi materidlovou skladbou. Soucasti prezentace byly tfi koncepty obuvi —
monomateridlovy sandal, sneaker a panska obuv, které mély demonstrovat riizné recyklaéni cesty pro PU
aTPU.

Dalsim prikladem je projekt ReProcess_Shoe, realizovany Prif- und Forschungsinstitut Pirmasens v letech
2023-2024. Jeho cilem bylo navrhnout konstrukci obuvi tak, aby bylo mozné jeji komponenty po skon&eni
Zivotnosti co nejpresnégji oddélit a nasledné materialove frakcionovat. Projekt se zabyval napfiklad oddélenim
podesvi, usni, textilii, elektronickych moduld a naslednym vyuzZitim jednotlivych frakci. Soucasti projektu byl
také vyvoj modularni konstrukce obuvi, kterd ma usnadnit automatizovanou demonta?z a tfidéni. To je ddlezité
zejména pro budouci smart footwear, protoZze elektronika integrovand napevno do obuvi miZe byt bez
moznosti demontaze vyznamnou prekazkou recyklace.

1.4 Modularni obuv

Modularita jde je$té dal. Modularni obuv je navrZena jako soustava komponentd, které lze podle potfeby:
e vymeénit',
e opravit,
e aktualizovat,
e pfizplsobit uzivateli,
e nebo samostatné recyklovat.

Dobrym soucasnym pfikladem je napfiklad NNormal Kboix, ktery vyuzivda vymeénitelnou mezipodeSev
a moznost vymeény podesve. Konstrukce tak umoznuje opravit ¢ast obuvi misto vymeény celého paru.

Evropskym ptikladem je Camper ROKU. Jedna se o Sestidilnou modularni obuv, kterou lze sestavit a rozebrat,
opravovat, recyklovat a individualné upravovat. Vyrobce navic nabizi jednotlivé komponenty samostatné -
napfiklad svrsky, vnitfni ponozky, podeSve a stélky. Modularita ROKU je zaclenéna do redlného obchodniho
modelu nahradnich komponentl. Podle tdajli vyrobce jsou jednotlivé ¢asti navrzeny s vyuZitim recyklovanych

" Napf. nejvice namahané dily (patniky, tlumici vioZky, podesve) jsou upevnény tak, aby je uZivatel zvlad!l vyménit doma
sam (Sroubovaci &i nasazovaci moduly).
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materiall — napfiklad podesev obsahuje 51 % recyklovaného XL EXTRALIGHT EVA a svr$ek 75 % recyklovaného
PET.

Dalsi zajimavy koncept predstavuje Methods Footwear, ktery pouziva 5 recyklovatelnych nebo biologicky
rozloZitelnych komponent. Zakaznik mdze napfiklad ménit podeSev a jednotlivé ¢asti obuvi jsou dostupné jako
nahradni dily. Firma spojuje modularitu pfimo s obchodnim modelem: Swap > Refresh > Repeat. Tedy misto
nakupu kompletniho nového paru lze podle potreby vymeénit pouze konkrétni ¢ast. Produkt uz neni jednorazovy
celek, ale systém komponentd s rliznou Zivotnosti.

DalSi souCasné koncepty jdou jeSté dale a vyuZivaji konstrukci bez lepidel. Projekt Closed Loop Footwear
predstavuje prototyp modularni obuvi zaloZzeny na mechanickém spojeni bez lepidel. SvrSek a podeSev jsou
propojeny systémem priibéZného Snérovani, ktery nahrazuje permanentni lepeny spoj. Konstrukce umozniuje:
vlastni sestaveni, opakovanou demontaz, vyménu komponent(, opravu, oddéleni material( na konci Zivotnosti.
Prototyp vyuziva napfiklad 3D tiSténou TPU podeSev a materidly na bazi konopi a Bananatex®. Vyhodou
konceptu je také moZnost lokalni vyroby jednotlivych komponent( podle potieby.

1.5 Technologie podporujici ekodesign

3D tisk a aditivnivyroba a automatizované pfimé vstfikovani podesvi pfedstavujitechnologie, které nejsou samy
o sobé ,,ekodesignem®, ale umoziuji jeho realizaci.

Aditivni vyroba miZe byt zajimava zejména tam, kde umoziiuje:
e vyrabét komponenty podle potreby,

vyrabét nahradni dily lokalné,

redukovat vyrobni odpad,

vytvaret geometricky slozité konstrukce,

personalizovat komponenty,

vyrabét pouze skuteéné potfebné mnozstvi.

Prikladem monolitické konstrukce a zero waste technologie je 3D tisténa obuv némeckého start-upu Zellerfeld.
Kazda bota je vytiSténa jako jeden celistvy kus z jediného materidlu (TPU pod oznacenim zellerFOAM®).
Zakaznik si pomoci chytrého telefonu naskenuje své chodidlo pfes aplikaci a bota je nasledné vyrobena presné
na miru jeho anatomii. Diky pouziti jednoho druhu polymeru lze boty po obnoSeni poslat zpét firmé. Ta je dokaze
plné recyklovat, roztavit a material znovu pouZzit pro tisk nového paru nebo jiného designu. Vysledny material je
vysoce prodysny, odolny vici zapachu a lze jej bez problém( prat v bézné pracce spolu s obleéenim.

3D tisk nahradnich dild je perspektivni aplikaci také u méné standardnich komponent(, kde muze digitalni
soubor nahradit skladovani velkého mnoZzstvi fyzickych nahradnich dilG.

Technologie direct soling (automatizované pfimé vstfikovani podesvi) spole¢nosti DESMA umoziuje pfimé
vsttikovani PU, TPU, pryZe a dalSich termoplastli na svrSek. Z pohledu ekodesignu je zde ale potfeba
postupovat opatrné — pfimé vstfikovani samo o sobé& neznamena cirkularni konstrukci. Pokud vytvori
permanentni spoj mezi dvéma rlznymi materialy, miZe naopak naslednou demontaz komplikovat. Ekodesign
tedy musi posuzovat cely konstrukéni systém, nikoli jednotlivou vyrobni technologii izolované.
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1.6 Shrnuti

Konstrukéni ekodesign neznamena jeden univerzalni zplsob konstrukce obuvi. Jednad se o systematické
zohlednéni celého Zivotniho cyklu vyrobku jiz ve fazi navrhu. Pro vyrobce mlze znamenat napfiklad snizeni
poétu materidlovych kombinaci, volbu vhodnéjsich zptsobt spojovani, moZnost vymény nejvice namahanych
komponentt nebo konstrukci umoziujici efektivni demontaz.

Soucasna praxe ukazuje nékolik rozdilnych cest — od modularni obuvi s vymeénitelnymi komponenty pfes
mechanické nelepené spoje az po vyvoj fizené odstranitelnych lepidel a monomaterialovych konstrukci.
Nékteré z téchto ptistupll jsou jiz dostupné v komerénich produktech, jiné jsou zatim ve fazi vyzkumu
atechnologickych demonstrator(l. Pro ¢eské vyrobce proto neni nezbytné okamzité pfechazet na radikalné
nové konstrukéni systémy. Vyznamnym prvnim krokem miZe byt jiz samotné posouzeni konstrukce z hlediska
Zivotnosti jednotlivych komponent(, jejich opravitelnosti, moZnosti vymény a zpUsobu jejich oddéleni
po skongeni pouzivani.

V tabulce nize je uveden prehled priklad( z praxe — vySe zminénych technologii a feseni, které posouvaji

obuvnicky sektor z pohledu ekodesignu o kousek dale.

Rizené rozpojeni

Debond on Demand

Fraunhofer IFAM

Konstrukéni princip Technologie / feSeni Priklad Stav
Design for Disassembly konstrukge pro snadnc:u Nike Clrcu.lar Design metodika
separaci komponentu Guide
. mechanické / Nike ISPA Link komeréni produkt /
Nelepena konstrukce . . . . L
interlocking spoje designovy priklad
Modularni obuv vymenitelné Camper ROKU komerénf produkt
komponenty
Modularni obuv 5 vyménnych Methods Footwear komeré&ni produkt
komponentu
SCARLA - PFI +

vyzkum 2025-2031

Materialova kompatibilita

PU/TPU closed-loop

BASF + DESMA

technologicky

koncept koncept, 2026
larni konstrukce + koncéeny vyzk Y
Konstrukce pro recyklaci modularn .ons rukee ReProcess_Shoe — PFI do onceny. vyzkumny
frakcionace projekt
. . hanické jeni +
Nelepena modularita mlecvanlc © spojeni . Closed Loop Footwear prototyp
vyména komponent(
Monomaterialova PU/TPU systém BASF + DESMA koncept
konstrukce
Aditivni vyroba 3D tisk komponent( DfD vyzkumné projekty vyvoj / aplikace

Tab. 1 Souhrn technologii a fFeSeni pro podporu ekodesignového konstrukéniho pristupu a stav jejich uvedeni na trh
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1.6.1 Checklist pro firmy

Co znamena konstrukeni ekodesign konkrétné pro firmu? Nize v tabulce najdete kontrolni checklist, kterym se
(ze Fidit pFi vyvoji modelu obuvi.

Otazka pfri vyvoji modelu Idealni smér

Kolik riznych materialli vyrobek obsahuje? Snizit jejich pocet

Lze oddélit svrSek a podesev? Ano, bez vyznamného poskozeni

Ktera Cast se opotrebuje jako prvni? Konstrukéné umoznit jeji vyménu

Jaké spoje pouzivame? Preferovat mechanické/reverzibilni tam, kde je to mozné
Jsou pouzita permanentni lepidla? Posoudit moZnost odstranitelnych/reverzibilnich spoji
Lze komponenty vyménit samostatné? Ano

Jsou komponenty standardizované? Pokud mozno ano

Lze obuv rozebrat béznymi nastroji? Preferovano

dcgniir?:z?;’? s jednotlivymi castmi po Urcit dal8i vyuZiti/recyklaci uz pfi navrhu

Je konstrukce kompatibilni s planovanym ANo

zplGsobem recyklace?

Tab. 2 Konstrukc¢ni ekodesign — rychly test
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2 OPRAVITELNOST A PRODLOUZENI ZIVOTNOSTI

Konstrukce obuvi musi poditat s nejslabsim ¢lankem. Pokud ma napftiklad svrSek potencial vydrzet deset let,
ale podesev je po dvou letech neopravitelné opotfebovana, vysledna zZivotnost celého vyrobku bude uréena
pravé podesvi. Ekodesign proto hleda odpovéd na otazku ,,Ktera ¢ast vyrobku selze jako prvni — a lze ji vymeénit
bez vyfazeni zbytku obuvi?“ Tim se konstruk&ni ekodesign pfirozené propojuje s druhym pilifem — opravitelnosti
a prodlouzenim Zivotnosti.

2.1 Konstrukéni predpoklady opravitelnosti

ZpUsob spojeni svrsku s podesvi je klicovy faktor, ktery rozhoduje o tom, zda je bota opravitelna, nebo
po opotrebeni podesve nepouzitelnd. Z hlediska konstrukce rozliSujeme nasledujici:

o Goodyear Welted (ramova konstrukce): SvrSek a stélka jsou priSity k obvodovému kozenému ramu,
na ktery je nasledné pfriSita podeSev. Vysoky potencial opravitelnosti — podeSev lze opakované
odfiznout a pfiSit novou, aniz by se zasahlo do integrity svrsku.

o Flexiblova konstrukce (Stitch-down): Okraj svrSku je vyhnut ven a pfimo proSit s mezipodeSvi nebo
podesvi. Takto zhotovena obuv je dobfe opravitelna, vyménu podesve zvladne vétSina tradinich
Sevcl.

e Blake konstrukce: Prositi prochazi skrz stélku, svrSek i podeSev vnittkem boty. Obuv je opraviteln3,
ale vyZaduje specialni Sici stroj (Blake machine) a pocet vymén je omezeny, aby se neprodéravéla
stélka.

e Norvégienne konstrukce: Svrchni kiize obuvi je ohrnuta smérem ven a spojena se stélkou
amezipodeSvi dvéma viditelnymi Ffadami steh(, coZz zajiStuje maximalni vodéodolnost
a mechanickou odolnost. Obuv vyrobena touto metodou je dobfe a opakované opravitelna (snadna
vymeéna podeSve a dobra ochrana svrsku).

e Lepena obuv (Cemented): PodeSev je pfimo pfilepena ke svrsku chemickymi lepidly. Pfedstavuje
omezené Ci obtizné opravitelnou kategorii obuvi (Casto neopravitelnd bez degradace materialu).
Standard u béZnych tenisek a levné obuvi; vyména podesve je technologicky velmi obtiZzna a ¢asto
neekonomicka.

2.2 Opravitelné ¢asti obuvi a dostupnost nahradnich dila

Mezi bézné opravarenské zasahy patfi zejména:
e vymeéna nebo oprava podpatku,
e vymeéna podesve nebo jeji ¢asti,
vymeéna stélky a vkladaci stélky,
oprava nebo vyména zipd,
vymeéna tkanicek, ocek a dalsich drobnych komponentd,
oprava Siti,
oprava nebo doplnéni patni ¢asti a podsivek,
opravy svr§ku — odérky, praskliny, natrzeni,
vymeéna nebo oprava ochrannych a funkénich komponentl u pracovni a bezpeénostni obuvi.
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M zZe byt perfektné opravitelna konstrukce, ale pokud za tfi roky neni mozné sehnat odpovidajici podesev, zip,
prezku nebo jiny specificky komponent, jeji skuteCna opravitelnost je nizka. RozliSuje se proto technicka
opravitelnost vs. prakticka opravitelnost. Technicka opravitelnost tika, zda lze vyrobek opravit. Prakticka
opravitelnost zohledruje také:

e dostupnost nahradnich dild,
jejich cenu,
dostupnost servisniho vybaveni,
dostupnost kvalifikovaného opravare,
dobu opravy,
ekonomickou smysluplnost opravy.

Standardizované komponenty maji z hlediska servisu vyhodu - lze je snaze nahradit dostupnou alternativou.
Naopak specifickd podesev vytvofena vyhradné pro jeden model mdze byt z hlediska designu zajimava, ale
po ukonéeni vyroby modelu se miZe stat kritickym limitem opravitelnosti.

2.3 Hodnoceni opravitelnosti obuvi

Nize uvedena metoda vypoétu® pro hodnoceni opravitelnosti obuvi vychazi z logiky evropskych indexu
opravitelnosti (inspirovano francouzskym modelem Indice de réparabilité a standardy EN 45554 pro hodnoceni
opravitelnosti vyrobkd spojenych se spotfebou energie a materiald). Vysledné skére je v rozsahu 0,0 az 10,0
bod( a sklada se ze Gyt vazenych kritérii, ktera odrazeji celkovy cyklus opravy obuvi.

2.3.1 Celkova struktura indexu opravitelnosti obuvi

Index opravitelnosti = K; + Ko + K; + K,

Kritérium Zameéfeni Max. p(:éet
bodu
Konstrukéni rozebiratelnost Typ montaze a moznost demontaze podesve a dilll bez
(Disassembly) poskozeni 3,5b
Servisni infrastruktura a Dostupnost profesionalniho tovarniho servisu a sité
opravitelnost opraven 2,5b
Dostupnost a cenova politika Dvc.>baw dostupnosti dild na trhu a jejich cenova o5h
nahradnich dill primérenost )
Technicka dokumentace a Navody, materialové pasy (DPP) a naro¢nost servisniho
podpora Udrzby (Repair Support) | naradi 1.5b
Celkem 10,0 b

2 Samotny vypocetni model (rozpad na kritéria demontaZe, dili a servisu s vyslednym skére 0-10) vychazi z oficidlni
metodiky francouzské agentury ADEME a evropské technické normy EN 45554. Pro ucely obuvi je tento rémec
adaptovan v souladu s vyzkumnymi pilotnimi projekty technologickych institutd pro obuv (napf. CTC ve Francii &i
INESCOP ve Spanélsku), které tento postup vyuZivaji pro pfipravu obuvnického sektoru na poZadavky evropského
nafizeni o ekodesignu (ESPR).
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Podrobny rozpad kritérii a bodovani

Ki: Konstrukéni rozebiratelnost (max. 3,5 bodu)

Hodnoti fyzickou moZnost oddélit podeSev od svrSku a vymeénit opotiebené Casti bez destrukce nosné Casti
boty.

e 3,5 b - Spickova rozebiratelnost: Goodyear Welted (rdmovéa konstrukce) nebo plné moduldrni
konstrukce bez lepidel (mechanické zamky, rozpojitelné Svy). PodeSev lze vymeénit opakované
bez zkracovani kopyta ¢i poskozeni svrchni kliZe.

e 2,5 b - dobra rozebiratelnost: flexiblova konstrukce (Stitch-down) nebo prositi Blake. Lze bézné
odparat a znovu prisit novou podeSev (vyZaduje Sevcovsky stroj, poCet oprav byva mirné limitovan).

e 1,0 b - omezena rozebiratelnost: lependa montaz s ochrannou gumovou obsdazkou nebo
odfrézovatelnou mezipodesvi (podeSev lze sbrousit a na zbytek nalepit novy vibramovy béhoun, ale
proces je pracny a hrozi poskozeni kiiZe).

e 0,0 b - neopravitelna konstrukce: celovstfikovana obuv (Direct Injection — napf. polyuretan
vstiiknuty pfimo do svrSku) nebo levnd monolitickd lepend obuv bez moznosti sbrouseni
a opétovného pfilepeni.

Ka: Servisni infrastruktura znacky a opravitelnost (max. 2,5 bodu)
Hodnoti, nakolik vyrobce realné podporuje opravy svych vyrobkd v praxi.
o 2,5 b - oficialni tovarni servis (Resoling Service): znacka nabizi formalizovanou placenou
sluzbu vymeény podesve a oprav na pavodnich kopytech (zékaznik odesle botu do tovarny
a dostane ji zpét s novou podesvi; napt. Meindl, Hanwag, Red Wing).

o 1,5 b - Spoluprace se siti certifikovanych opraven: znacka neprovozuje vlastni centralni
dilnu, ale dodava kopyta, originalni podeSve a technologické postupy smluvnim lokalnim
Sevelim.

o 0,5 b -Pouze zarucni opravy: znacka neposkytuje zadny pozaruéni servis, pouze standardni
zakonné reklamace (Casto feSené dobropisem nebo vymeénou za novy kus misto opravy).

o 0,0 b-Absence servisu: vyrobce opravy nijak nepodporuje ani neumoznuje.

Ks: Dostupnost a cenova politika nahradnich dilti (max. 2,5 bodu)

Hodnoti dostupnost klicovych komponent( (podesve, patniky, stélky, hacky, rychloupinaci prvky BOA) a pomér
ceny opravy k nové boté.

e Dostupnostdiltiv éase (1,5 b):
o 1,5 b: Nahradni dily garantovany minimalné 5 let po ukonceni prodeje daného modelu.
o 1,0 b: Standardizované dily (napt. bézné polotovary Vibram, univerzalni hacky), které lze
snadno nahradit nezavislymi alternativami.
o 0,0 b: Atypické, proprietarni tvary podesvi ¢i spon, které po opotfebeni nelze nikde sehnat.

e Pomér ceny opravy/dilii k cené nového paru (1,0 b):
o 1,0 b: Kompletni tovarni resole stoji méné nez 35 % ceny nového vyrobku.
o 0,5 b: Cena opravy €ini 35-60 % ceny nového paru.
o 0,0 b: Cena opravy prevysuje 60 % ceny nové boty (ekonomicka nerentabilita opravy).
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Ka: Technicka dokumentace a podpora udrzby (max. 1,5 bodu)
Hodnoti dostupnost informaci pro uzivatele i servisni techniky.

o 0,5 b - Navody na udrzbu a DIY opravy: znacka poskytuje podrobné navody na ¢isténi,
voskovani, impregnaci a drobné domaci opravy (napf. vymeéna tkanicek, oSetfeni $vi) vcetné
doporucenych produktti na tdrzbu.

o 0,5 b -Schémata a servisni manualy: vyrobce zvefejiuje rozpad konstrukce boty (technicky
fez, pouzité materiély, doporucena lepidla a teplota pro rozlepeni) usnadriujici praci Sevciim.

o 0,5 b - Digitalni pas produktu (DPP) / QR kéd: bota obsahuje identifikacni prvek (QR kod /
¢ip) s materialovym sloZenim a historii servisnich zasah.

Bodové

o: Trida Slovni interpretace
rozpeti

Vynikajici opravitelnost: Ramova ¢i modularni konstrukce, garantovany tovarni
8,5-10,0b A servis po mnoho let, transparentni dily. Typické pro tradi¢ni horolezecké pohorky
a prémiovou spolecenskou obuv.

Velmi dobra opravitelnost: Sit4 obuv (Blake/Stitch-down) nebo kvalitni lepend

6,5-8,4b B bota s dostupnou nahradou; oprava u bézného Sevce je technicky i ekonomicky
smysluplna.
Podminéna opravitelnost: Bé€zna lepena outdoorova Ci kozena volnoCasova obuy;
4,0-6,4b C oprava je mozna pouze s vysokymi naklady nebo ¢asteénym zdsahem do tvaru
boty.
2.0-3.9b D Spatna opravitelnost: Vétsina béznych lifestylovych tenisek; atypické p&nové

podesve, rozsahlé lepeni, nahradni dily neexistuji.
Neopravitelny vyrobek: Celovstfikované plastové/gumové boty na jedno pouziti;
jakakoli zavada znamenad konec zivotnosti produktu.

0,0-1,9b E

Tab. 3 Hodnotici stupnice opravitelnosti obuvi a jeji slovni interpretace

2.4 Servisni infrastruktura

Opravitelnost obuvi neni dana pouze jeji konstrukci. Aby bylo mozné prodluZzovat Zivotnost vyrobku
prostfednictvim oprav, musi souCasné fungovat opravitelna konstrukce, dostupnost odpovidajicich
nahradnich komponent a dostate¢na sit odbornych servisnich sluzeb. Samotna konstrukce umoznujici
opravu proto bez dostupné servisni infrastruktury nema plny prakticky vyznam.

Soucéasti této infrastruktury je zejména dostupnost kvalifikovanych odbornosti a rlznych forem
opravarenskych sluzeb. Patfi sem klasické obuvnické opravny, specializované a znackové servisy, servisni
centra vyrobcl, mobilni &i lokalni opravarenské sluzby a zasilkové opravy. VVyznamnou roli mohou sehravat
také samotni vyrobci, ktefi mohou podporovat nezavislé opravare poskytovanim servisnich navodd,
technickych schémat, konstrukénich podkladi a informaci o vhodnych nahradnich dilech a postupech
oprav. Zvefejiiovani technickych nakresd a dalSich servisnich informaci mdze usnadnit opravy i mimo
autorizovanou servisni sit.

Pro prodlouzeni Zivotnosti obuvi je pfitom dllezita nejen odborna oprava, ale také spravna péce o vyrobek
v pribéhu jeho pouzivani. Vyrobci proto mohou koncovym uZivatelim nabidnout vhodné prostredky

vvvvv
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k jejich pouziti. Servisni infrastruktura tak zahrnuje nejen samotnou opravu, ale cely systém podpory Zivotnosti
obuvi — od spravné udrzby pres dostupnost nahradnich komponent az po odbornou opravu a pripadnou
renovaci vyrobku.

Skutecny ekosystém opravitelnosti miiZe spocivat v cirkularnim servisu napf. takto:

vyrobek se vraci vyrobce
zakaznikovi navrhne

opravitelnou
konstrukci
stanovi
CIRKULARNi opravarenské
U postupy
SERVIS
proskoli
opravare
poskytne

nahradni dily
zpristupni
servisni
dokumentaci

Obr. 1 Ekosystém opravitelnosti obuvi

2.4.1 Repair as a Service

Repair as a Service znamena, Ze vyrobce nebo znacka nevnima opravu jako problém zakaznika a Sevce, ale
jako soucast Zivotniho cyklu vlastniho produktu.

Model mizZe zahrnovat napfiklad:
e vlastni servisni sit,
autorizované opravare,
zaslani obuvi do centralniho servisu,
online objednani opravy,
predem definovany cenik,
dodavani nahradnich dild,
vymeénu konkrétniho modulu,
zpétny odbér poskozenych komponentd.
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Priklady modelii opravitelnosti

1/ Vibram (Repair If You Care) — profesionalni vymeéna podesvi (resoling) prostfednictvim sité vySkolenych
opravaru: Vibram vytvofil program Repair If You Care, v jehoZ ramci spolupracuje s kvalifikovanymi opravafi,
ktefi jsou proskoleni pro opravy konkrétnich typl obuvi. Program je zajimavy tim, Ze vyrobce podesvi zde
nevystupuje pouze jako dodavatel komponentu, ale podili se také na vytvoreni servisni infrastruktury
pro jeho vyménu. Konkrétni pfiklad predstavuje Tecnica, kterd prostfednictvim programu nabizi vymeénu
podesdvi u vybranych modell turistické obuvi. Vibram zajiStuje sit certifikovanych opravai( a jejich
specializované skoleni.

2/ Tecnica (Repair If You Care) — model ukazujici propojeni vyrobce obuvi + vyrobce komponentu + servisni
sité. Tecnica umoznuje zakaznikovi obnovit funkénost jiz pouzivaného paru prostfednictvim vymény
podesve. V ramci programu jsou vybrani opravafri proskoleni pfimo pro konkrétni modely Tecnica a pouzivaji
odpovidajici podesve Vibram.

3/ Birkenstock poskytuje znackovy opravarensky servis: zékaznik miZe zaslat fotografie poSkozeného vyrobku
a servis predem posoudi, zda je oprava mozna, jaké kroky budou potfeba a jaké budou naklady. Opravy jsou
realizovany v dilndch v Némecku a sluzba je dostupna evropskym zakaznik(im s uréitymi geografickymi
vyjimkami. Zaroven vyrobce jasné uvadi limity opravitelnosti a definuje rozsah opravitelnosti jednotlivych
produktovych fad.

4/ VEJA predstavila v roce 2020 projekt Clean, Repair, Collect, ktery spojuje tfi moznosti nakladani s pouZzitou
obuvi: vyCistit > opravit - recyklovat. Znacka provozuje vlastni opravarenska mista ve vybranych méstech
USA, Brazilie, UK, Francie, Spanélska a Némecka. V roce 2026 uvaditaké moznost opravy vyrobkd, na které
se jiz nevztahuje zaruka.

5/ Cerstvym prikladem je Timberland. Znacdka spustila oficialni Timberland Repair Service 9. tinora 2026.
Sluzba je zaméfena na profesionalni opravy obuvi a pouzivani odpovidajicich materiall a metod s cilem
prodlouzit Zivotnost obuvi namisto jejiho nahrazeni novym parem. Ukazuje se, Ze znackovy opravarensky
servis se stdle rozSifuje i do mainstreamového segmentu obuvi, nikoliv pouze do outdooru nebo prémiové
obuvi.

6/ Tingit poskytuje znackam infrastrukturu pro Repair-as-a-Service. Znatka nemusi sama vybudovat
opravarenské centrum — Tingit zajiStuje pfijem pozadavku - platbu > logistiku > vybér opravare - vlastni
opravu - kontrolu kvality > zakaznickou podporu. Platforma uvadi vice nez 20 000 realizovanych oprav, sit
vice nez 150 femeslniky a pokryti Evropy. Mezi podporované produktové kategorie patfi také footwear.

2.5 Checklist pro vyrobce
Je va$ model skute¢né opravitelny?

Konstrukce
e | ze vymeénit podeSev?
e | ze vymeénit podpatek?
e | ze opravit Siti?
e | ze vymenit zip, tkanicky, stélku nebo jiné komponenty?
e | zejednotlivé ¢asti demontovat bez poSkozeni ostatnich?

Spolufinancovano  FX%
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Nahradni dily
e Jaké komponenty se budou pravdépodobné menit?
e Jsou dostupné samostatné?
e Jak dlouho je budeme dodavat?
e Jsou standardizované nebo proprietarni?

e Kdo bude obuv opravovat?

e M4 opravar potfebné stroje a know-how?
e Existuje servisni dokumentace?

e Je oprava ekonomicky smysluplna?

Zakaznik
o Vizakaznik, ze je obuv opravitelng?
e Vi, kam ji mdze poslat?
e 7nd orientaCni cenu opravy?
e Je mozné objednat opravu online?
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3 MATERIALOVE ASPEKTY EKODESIGNU V OBUVNICTVI

Volba materiald vyznamné ovliviiuje environmentalni dopad obuvi v pribéhu celého jejiho Zivotniho cyklu.
Ekodesign proto nefesi pouze plivod materialu, ale také zplisob jeho vyroby a zpracovani, spotfebu vody
a energie, pouzivani chemickych latek, podil recyklovanych nebo obnovitelnych surovin, trvanlivost a moznosti
dalsiho vyuziti po skonceni Zivotnosti vyrobku.

s vysokym podilem recyklované nebo bio-based suroviny miiZe byt obtizné opravitelny, nerecyklovatelny
v béznych technologiich nebo mdze mit krat$i Zivotnost. PFi vybéru materidlll je proto nutné posuzovat jejich
vlastnosti v kontextu celého vyrobku a jeho pfedpokladaného zivotniho cyklu.

3.1 Ekologictéjsi ¢inéni a zpracovani usni

U kozZené obuvi za¢ind materidlova udrzZitelnost jiz v koZeluzné. Zasadnimi oblastmi jsou spotfeba vody
a energie, nakladani s odpadnimi vodami, vyuZiti chemickych ¢inidel a zplsob povrchové Upravy usné. Vyvoj
sméfuje k technologiim, které snizuji spotfebu vody a chemickych latek, omezuji problematické latky
a soucasné zachovavaiji pozadované mechanické a uzitné vlastnosti usné.

Vedle klasického chromového &inéni® se proto uplatriuji napfiklad technologie s niz§i spotfebou vody,
alternativni zpsoby pfedcinéni a ¢inéni nebo tzv. chrome-free a metal-free technologie. P¥i jejich hodnoceni
je v8ak dlleZité sledovat nejen nepfitomnost chromu, ale celkovou chemickou a environmentéalni ndro¢nost
procesu.

e ECCO-DriTan™-technologie ¢inéni, ktera omezuje spotrebu vody vyuzitim vody pfirozené obsazené
v kiiZi. ECCO uvadi tsporu pfiblizné 20 litrd vody na jednu kiZi a soucasné niz&i mnoZstvi chemikalii
a odpadnich vod. Technologie je dostupna i dalSim kozeluznam.
e Stahl-wet-green® - ¢inéni usni pomoci extraktu z olivovych listll jako alternativy k ¢asti konvencénich
chemickych procest. Technologie je zaloZena na vedlej$im produktu z olivového priimyslu.
o Silvateam — Wet White / Wet Green - technologie ¢inéni a pred¢inéni s omezenym vyuzitim chromu;
vhodné zejména pro vyrobky, u nichz je poZadovana niz§i chemicka zatéz.
Leather Working Group (LWG) — certifikaCni systém pro koZeluzny hodnotici mimo jiné spotfebu vody a energie,
nakladani s chemikaliemi, odpady a odpadnimi vodami. Pro vyrobce obuvi miiZze byt LWG certifikace jednim
z nastrojl pro vybér dodavateld usni.

3.2 Recyklovany obsah a vyuziti vedlejsich frakei

Vyznamnou cestou ke snizeni spotfeby primarnich surovin je vyuZiti recyklovanych materiald a vyrobnich
odpad(. V obuvnictvi vznikaji znacné objemy odrezk( usni, textilii, pryze, EVA, PU a dalSich materiall jiz
pfi vyrobé obuvi. Ekodesign by proto mél zohledriovat také otazku, zda a jak lze vyrobni odpad vratit zpét
do materialového cyklu. Nejde pfitom pouze o klasickou recyklaci celych materidlovych komponentd. Vyvoj
sméfuje také k mechanickému nebo chemickému rozdéleni material(l na vlakna, granulaty ¢i jiné druhotné

3 tzv. wet-blue inéni - téZko kompostovatelné, problematické pfi termické likvidaci

B Spolufinancovano A

o Evropskou unii MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU 16

*
*
*



https://us.ecco.com/stories/our-materials

- =7
@’c Rozvoj inovacéniho obuvnického klastru

3 ] ] CZ.01.01.01/07/24_048/0004771
CESKA OBUVNICKA
A KOZEDELNA ASOCIACE

suroviny, které mohou byt vyuzity pro vyrobu novych komponentd. Zajimavou oblast pfedstavuje napfiklad
vyuziti koZzenych odfezk(l nebo odpadni pryze.

Soucasné je vhodné jiz pfi ndvrhu vyrobku uvaZovat o tom, jaky odpad vznikne pfi jeho vyrobé a jak s nim
bude mozné dale nakladat.

Priklady technologii:

e ECCO x Spinnova — Respin — priklad vyuziti kozeluzskych odpadnich frakci. Odrezky, Stépiny
a zejména wet blue shavings jsou zpracovavany na vlakna, ktera lze spradat do pfize. Pilotni material
obsahuje 60 % proteinovych vlaken ziskanych z koZenych odrezk( a 40 % recyklovaného polyesteru.
V dubnu 2026 byl material pouZit v limitované kolekci obuvi ECCO BIOM 720.

o Nike — Flyleather — material vyrabény z kozenych vlaken ziskanych z odpadu pfi zpracovani usni;
obsahuje minimalné 50 % recyklovanych koZenych vlaken.

e Gen Phoenix — firma odebird koZzeny odpad z kozeluzen, ktery by jinak skoncil na skladkach,
rozvlaknuje ho a pomoci vysokotlakych vodnich paprski mechanicky propléta s vysoce pevnym
recyklovanym polymernim jadrem. Vyrabi tak recyklovanou ,,usen“ pro modni a obuvnicky prdmysl.

e Recyc Leather — udrzitelna znacka a materidlova platforma zaloZena v roce 2016 shira odrezky
a zbytky z rukavickarskych dilen, koZeluzen a luxusnich médnich domd. Tyto zbytky mechanicky
rozvlakni a spoji s pfirodnim latexem nebo recyklovanymi polymery.

e Tyromer — priklad z jiné €asti obuvnického fetézce: technologie devulkanizace pryZze umoZziuje
zpracovat odpadni pryZ a znovu ji vyuzit pti vyrobé novych elastomerovych vyrobkd.

o Novomer / BioBTX a dalSi chemické recyclingové technologie — priklady sméru, kdy se polymerni
odpad nerozemele pouze na plnivo, ale chemicky se rozlozi na zakladni suroviny pro novou vyrobu.

3.3 Bio-based materialy a alternativy k petrochemickym materialiim

DalSim smérem vyvoje jsou materialy ¢astecné nebo zcela zaloZzené na obnovitelnych biologickych zdrojich.
V obuvnictvi se zkouseji a pouzivaji materialy na bazi pfirodnich vlaken, rostlinnych olejd, kaucuku, celuldzy,
kukufice, ricinovych bob, hub/mycelia nebo mikroras.

Je v8ak nutné rozliSovat mezi pojmy bio-based, biodegradabilni a kompostovatelny. Bio-based material je
definovan predevsim ptivodem suroviny, nikoli schopnosti rozloZit se po skonéeni Zivotnosti. Material mze mit
vyznamny podil obnovitelné suroviny a sou¢asné obsahovat syntetické polymery nebo dalsi slozky, které jeho
recyklaci Ci biologicky rozklad komplikuji. Pfikladem je material na bazi odpadnich jable€nych ¢i ananasovych
vlaken, u néhoz je nutné hlidat podil syntetickych pojiv jako PU.

PFi vybéru alternativnich materiéld je proto potfeba hodnotit nejen podil bio-based slozky, ale také jejich
Zivotnost, zplsob spojovani s ostatnimi komponenty a mozZnosti recyklace nebo dal$iho vyuziti.

Priklady:

e BLOOM Materials — materidly vyuZivajici biomasu z mikrofas jako ¢aste¢nou nahradu fosilnich
surovin; aplikace zahrnuji také obuv.

e Natural Fiber Welding — Clarus® — materidly zalozené na pfirodnich vlaknech bez klasického
polymerniho povrstveni; vyvijené také pro obuvnické aplikace.

e Mirum® — material Natural Fiber Welding zaloZeny na pfirodnich plnivech a kaucucich, bez klasické
syntetické PU/PVC vrstvy. Je zajimavy pfedevSim tim, Ze se snazi feSit materialovou alternativu
k syntetické ,,vegan leather*.
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o Desserto® — alternativa k usni vyuzivajici vlakna kaktusu; pouziva se také v obuvnickém a modnim
pramyslu.

e VEJA - C.W.L. - alternativa k usni na bazi organické bavlny, kukuficného Skrobu a dalSich slozek.
Priklad materialu s CasteCnym bio-based obsahem, nikoliv Cisté biologicky odbouratelného
materialu.

e NFW x Timberland - spoluprace na vyvoji alternativnich materiall pro obuv, mimo jiné na bazi
pfirodnich vlaken a materiald bez klasického syntetického koZenkového povrchu.

e Algenesis — biopolymerni materidly na bazi rostlinnych surovin; firma vyviji mimo jiné Soleic™,
materidl uréeny pro obuvni podesve.

3.4 Chemicka cistota a omezeni nebezpecnych latek

Materialova udrzitelnost je Uzce spojena s bezpecnosti chemickych latek pouzivanych p¥i vyrobé. Obuv je
slozeny vyrobek, pfi jehoz vyrobé se pouzivaji barviva, lepidla, zmékc¢ovadla, povrchové upravy, impregnace,
pény a dalSi chemické produkty. Nékteré z nich mohou predstavovat riziko pro pracovniky, spotfebitele nebo
Zivotni prostredi.

Ekodesign proto sméfuje k principu prevence jiZz ve vyrobnim procesu - tedy k tomu, aby byly problematické

kontrolovany v hotové obuvi.

Pozornost je vénovana napfiklad PFAS, ftalatlim, tézkym kovlm, formaldehydu, nékterym rozpoustédlim

nakupovaného materialu, ale také chemické latky pouzivané pfi jeho vyrobé a povrchové lUprave.

e ZDHC - Manufacturing Restricted Substances List (MRSL) — systém pro kontrolu chemickych latek
pouzivanych pfimo ve vyrobnim procesu. Pro obuv je vyznamny zejména u lepidel, barev, impregnaci,
usni, textilii a polymer.

e bluesign® — systém Fizeni chemickych latek a vyrobnich procest; posuzuje pouZivané chemikalie jiz
na urovni vyrobniho procesu.

o OEKO-TEX® LEATHER STANDARD - testovani usni na Skodlivé latky; zahrnuje napf. nékteré tézké
kovy, formaldehyd, azo barviva, PFAS a dalSi regulované ¢i potencialné problematickeé latky.

e OEKO-TEX® ECO PASSPORT - certifikace chemickych produktl pouZivanych v textilnim a koZzedélném
pramyslu.

e Archroma - vyvoj barviv a chemickych pomocnych prostfedkl pro textilni a koZedélny primysl
s dlirazem na omezeni problematickych chemickych latek.

e Stahl — chemické produkty pro koZeluzsky priimysl véetné Cinidel, povrchovych Uprav a alternativ
k fluorovanym impregnacim.

o PFAS-free DWR - prechod od fluorovanych vodoodpudivych udprav k fluorine-free technologiim;
vyznamny zejména u outdoorové a pracovni obuvi.

3.5 Trvanlivost jako soucast materialové udrzitelnosti

Materialovou udrzitelnost nelze oddélit od zivotnosti vyrobku. Pokud novy material sniZuje environmentalni
dopad pfi vyrobé, ale jeho pouziti vede k vyrazné kratsi zivotnosti obuvi, nemusi byt vysledny environmentalni
pfinos pozitivni.
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PFi vybéru materiald je proto nutné sledovat jejich odolnost proti odéru, namahani, ohybu, vodé, teploté, UV
zafeni nebo plsobeni chemickych latek podle Gcelu konkrétni obuvi. U podesvi je napfiklad zasadni odolnost
proti odéru a opakovanému ohybu, u svr§ku pevnost a odolnost proti poskozeni a u funkénich materiald
dlouhodobé zachovani jejich vlastnosti.

Trvanlivost by proto méla byt posuzovana spolecné s opravitelnosti. Material, ktery vydrzi déle a zaroven
umoziuje vyménu opotifebovanych ¢asti, mize prodlouZit Zivotnost celého vyrobku vyrazné Géinnéji nez
samotné pouziti materialu s nizsi environmentalni stopou.

Priklady:

e ECCO FLUIDFORM™ a TRAYTECH™ - vyrobce spojuje materialovou strategii s konstrukci podesve
a deklarovanou dlouhou Zivotnosti vyrobku.

o Nike Flyleather — vyrobce u materialu uvadi nejen recyklovany obsah, ale také nizsi hmotnost a vyssi
odolnost proti odéru ve srovnani s klasickou celozrnnou usni.

e VEJA - zajimavy je jejich pfistup k hodnoceni materialll podle skuteéného dopadu. Napfiklad
u modelu V-10 uvadi 20,6 kg CO,e u koZené varianty oproti 10,3 kg CO,e u varianty B-Mesh. Zaroven
sami upozornuji, Ze materialy tvofi dominantni ¢ast uhlikové stopy jejich obuvi.

e Vibram - vyvoj pryZovych smési pro rlizné typy pouZiti; kombinace odolnosti proti odéru, pfilnavosti
a Zivotnosti podeSve. SouCasné existuje rozsahly systém vymény podesvi, takZze se trvanlivost
materialu propojuje s opravitelnosti.

e Michelin Technical Soles / Michelin x obuvnické znacky —smési pryZi vyvijené s dlirazem na odolnost,
prilnavost a dlouhou Zivotnost podesuvi.

e Continental — Rubber Compound Technology — pryZové smési pro obuv s dirazem na odolnost proti
odéru a zivotnost; technologie vyuZivaji rizné obuvnické znacky.

e D30 - priklad materidlového vyvoje, kde je dlouhodoba funk&nost spojena s odolnosti materialu;
pouziva se predevSim v ochranné a pracovni obuvi.

o GORE-TEX - priklad funkéniho materidlového systému, kde je trvanlivost spojena s dlouhodobym
zachovanim vodéodolnosti a prodySnosti. Vyznamna je zde také moznost servisni obnovy funkce
nékterych vyrobka.

e Nnormal - zajimavy pfiklad spojeni trvanlivosti, opravitelnosti a vyménnych komponentd.
U nékterych modelll jsou jednotlivé ¢asti podesve navrzeny jako vyménitelné.

e Red Wing - tradi¢ni konstrukce a servisni model zalozeny na opakovaném podrazeni obuvi;
materialova trvanlivost tak neni posuzovana oddélené od zivotnosti celého vyrobku.

U kazdého ,udrzitelngjSiho“ materiadlu je nutné zvazit, co presné je jeho pfinosem a jaky ma kompromis.
Napfiklad recyklovany material mlze sniZit spotfebu primarni suroviny, ale mlze zhorsit opravitelnost nebo
recyklovatelnost vysledné obuvi. Bio-based material zase nemusi byt biodegradabilni.
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4 METRIKY, LEGISLATIVA A DIGITALNi NASTROJE

Ekodesign obuvi se postupné presouva od dobrovolnych environmentalnich iniciativ k oblasti, ktera je stale vice
ovlivilovana evropskou legislativou. Vyrobce proto potfebuje nejen navrhnout obuv s niz§im environmentalnim
dopadem, ale také byt schopen tento dopad doloZit, méfit a pfeddvat o vyrobku relevantni informace.

Zakladem je schopnost ziskat a vyhodnotit data o materialech, vyrobnich procesech, energetické a materialové
narocnosti, trvanlivosti, opravitelnosti a nakladani s vyrobkem po skonceni jeho Zivotnosti. Pravé dostupnost
kvalitnich dat se stava jednim z predpoklad pro rozhodovani o konstrukci vyrobku i pro plnéni novych
legislativnich poZadavkd.

4.1 Méreni environmentalniho dopadu

Pro hodnoceni environmentalniho profilu obuvi lze sledovat fadu rdznych ukazatelll — napfiklad uhlikovou
stopu, spotfebu vody a energie, podil recyklovaného nebo obnovitelného obsahu, mnoZstvi odpadu, trvanlivost
nebo moznost oprav a recyklace.

Samotny jeden ukazatel v8ak obvykle neposkytuje dostateény obraz. Materidl miZe mit naptiklad nizkou
uhlikovou stopu, ale vysokou spotfebu vody nebo problematické moznosti recyklace. Ekodesign proto sméruje
k hodnoceni vyrobku z pohledu celého Zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment — LCA).

U obuvi je pfitom dlleZité vymezit hranice hodnoceni. Environmentalni dopad mizZe vznikat pfi ziskavani
surovin, vyrobé materiald a komponentd, vlastni vyrobé obuvi, distribuci, pouZivani i na konci Zivotnosti. Pro
vyrobce je proto dilezité znat data nejen o vlastni vyrobé, ale také o klic¢ovych materidlech a dodavatelském
fetézci.

Pfiklady metrik a nastrojd pro hodnoceni environmentélniho dopadu:

e Product Environmental Footprint (PEF) — metodika Evropské komise pro méfeni environmentalni
stopy vyrobkll béhem celého Zivotniho cyklu. Pro obuv je zvlast relevantni PEFCR for Apparel and
Footwear, ktera stanovuje spoleénd pravidla pro hodnoceni environmentalniho dopadu od ziskani
surovin pres vyrobu a distribuci az po pouzivani a konec Zivotnosti.

e PEFCR pro odévwy a obuv - vyznamny prakticky ndstroj pro porovnavani rlznych
materialovych  konstrukénich variant obuvi. Pravidla jsou zaloZzena na LCA a maji zajistit
srovnatelnéjsi a ovéritelngjsi vysledky.

e LCA (Life Cycle Assessment) — vyrobce mizZe pomoci LCA porovnavat napfiklad koZeny a synteticky
svrek, rlizné typy podesvi nebo rlizné vyrobni postupy a identifikovat tzv. hotspots, tedy Casti
zivotniho cyklu s nejvétSim environmentalnim dopadem. PEF metodika je pfimo uréena mimo jiné
k podpofe produktového designu a identifikaci environmentalnich hotspotd.

e Higg Product Tools / Worldly — nastroje pouZivané v odévnim a obuvnickém priimyslu pro préci
s environmentalnimi Udaji o materidlech a vyrobcich. Mohou slouzit napfiklad k porovnavani
materialovych variant.
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4.2 Legislativni pozadavky na ekodesign

Evropska legislativa postupné zavadi pozadavky, které budou mit pfimy nebo nepfimy dopad také na obuvnicky
pramysl. Vyznamnym ramcem je zejména nafizeni o ekodesignu udrzitelnych vyrobkd (ESPR), které vytvaFi
zaklad pro stanoveni pozadavki na vybrané skupiny vyrobkd z hlediska jejich environmentélnich vlastnosti.

Pro obuvnicky sektor je dlleZity také vyvoj evropské legislativy v oblasti textilu a obuvi, roz§ifené odpovédnosti
vyrobce (EPR), nakladani s odpady, chemickych latek a informaci o vyrobcich. Pozadavky se postupné
presouvaji od samotného vyrobku také k jeho zivotnimu cyklu a k odpovédnosti vyrobce zainformace
a nakladani s vyrobkem po skonceni jeho pouzivani.

Vyrobce tak bude muset stale vice Fesit otazky, které byly dfive pfevazné dobrovolné: z jakych materiald je
vyrobek vyroben, jaké ma environmentalni vlastnosti, zda je opravitelny, jak dlouho mdze vydrzZet, zda lze jeho
komponenty oddélit a jak s nim lze nakladat po skoncéeni Zivotnosti.

4.3 Digitalni produktovy pas

Jednim z vyznamnych digitalnich nastroji evropské politiky ekodesignu je Digital Product Passport (DPP) -
digitalni produktovy pas. Jeho principem je vytvoreni digitalniho zaznamu, ktery bude prostfednictvim datového
nosice, napriklad QR kédu, umoZnovat pristup k vybranym informacim o konkrétnim vyrobku.

U obuvi mlze jit napfiklad o informace o materidlovém slozZeni, plivodu komponent(, environmentalnich
vlastnostech, opravitelnosti, Udrzbé&, nahradnich dilech nebo moznostech recyklace. Presny rozsah
pozadovanych Udajl bude zaviset na konkrétnich evropskych pravidlech pro danou skupinu vyrobka.

DPP soucasné predstavuje nastroj pro lepsi propojeni jednotlivych ¢lankd hodnotového fetézce. Informace
vytvofené vyrobcem materialu mohou byt vyuZity vyrobcem obuvi a nasledné predany dal$im subjektdm —
naptiklad opravarenskému servisu, recyklacni spoleénosti nebo spotiebiteli.

Priklady:

e European Commission — Digital Product Passport Registry — Evropska komise v Cervenci 2026
spustila registr DPP a testovaci prostfedi. Systém umoziiuje registraci produktovych past a jejich
identifikatord a podita také s napojenim prostfednictvim APl na podnikové informacéni systémy.

o CIRPASS - evropsky projekt zaméfeny na pfipravu standardizovaného DPP. Pracoval mimo jiné
s textilnim sektorem a vytvofil navrhy datovych modeld, prototypl a scénarll vyuZiti.

e circularity.ID / circular.fashion — prakticky systém pro digitalni identifikaci textilnich vyrobkd.
Obsahuje informace relevantni naptiklad pro opravu, opétovné pouziti, upcycling a recyklaci.

e ProductDNA / Trimco — systém pro digitalni produktovad data a sledovatelnost v dodavatelském
fetézci. CIRPASS jej uvadi jako feSeni pouzivané desitkami globalnich textilnich a obuvnickych
znacek, mimo jiné ASICS.

Prakticky m(ze DPP u obuvi fungovat naptiklad tak, Ze QR kdd nebo jiny datovy nosi¢ na vyrobku otevie digitalni
kartu konkrétniho modelu. Podle budoucich poZadavkd miiZze obsahovat informace o materialech, ptvodu,
trvanlivosti, opravitelnosti, environmentalni stopé, udrzbé, nahradnich dilech nebo konci Zivotnosti. Evropska
komise pravé tyto typy Udajl uvadi mezi moznymi informacemi DPP.
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4.4 Digitalni data o materialech a dodavatelském retézci

Zavadéni digitalniho produktového pasu zaroven zvysuje vyznam digitalni spravy produktovych a materialovych
dat. Vyrobci budou potfebovat spolehlivé evidovat informace o jednotlivych komponentach a jejich
dodavatelich.

U komplexniho vyrobku, jakym je obuv, mdze byt vhodné vytvotit digitalni materidlovou databazi, kterd bude
obsahovat napftiklad informace o:

e svrSkovém materialu,

e podsivce,

e stélce,

o mezipodesvi,

e podesvi,

o |epidlech a dalSich spojovacich prostredcich,

e povrchovych upravach,

e obsahu recyklovanych nebo bio-based materiald,

e pouzitych chemickych latkach,

e dodavateli a plvodu materiélu,

e moznostech opravy a nahradnich komponentd.

Takové data mohou byt nasledné vyuzita nejen pro legislativni reporting, ale také pfi vyvoji novych vyrobkd,
vybéru dodavatell, vypocétu environmentalni stopy nebo ptipravé podkladd pro zakazniky.

Priklady:

e (GS1 Digital Link — standard umoziujici propojit fyzicky vyrobek s digitalnimi informacemi
prostfednictvim identifikatoru, napriklad QR kdédu. V kontextu DPP se pouzivd jako jeden
z mechanismu pro pfistup k produktovym datim.

e (GS1 Digital Product Passport / Digital Link — smér, ktery je zajimavy pro vyrobce obuvi, protoze
umoznuje navazat digitalni informace na konkrétni vyrobek nebo jeho variantu.

e TrusTrace — platforma pro sledovatelnost dodavatelského fetézce a produktova data, pouzivana
v modnim a textilnim préimyslu.

o TextileGenesis —digitalni systém pro sledovani plvodu a pohybu vlaken a materiali v dodavatelském
fetézci.

e ProductDNA - kromé DPP muiZe pracovat s informacemi o materidlech, dodavatelich a vyrobnim
fetézci; v CIRPASS byl uveden také v souvislosti s obuvnickymi znackami.

4.5 Digitalni nastroje pro konstrukci a ekodesign

Digitalni nastroje mohou podporovat ekodesign uz ve fazivyvoje vyrobku. CAD systémy umoznuji optimalizovat
konstrukci, spotfebu materidlu a jednotlivé komponenty jesté pred vytvorenim fyzického prototypu.
V kombinaci s 3D skenovanim, 3D modelovanim a aditivni vyrobou lze zkratit pocet fyzickych prototypl
a omezit mnoZzstvi materialu spotfebovaného pfi vyvoiji.

Vyznamnou roli mohou mit také PLM (Product Lifecycle Management) systémy, které propojuji informace
o vyrobku od jeho navrhu pres vyvoj a vyrobu az po zmény jednotlivych komponentd. Pro ekodesign je dilezité
zejména propojeni konstrukénich dat s informacemi o materialech a dodavatelich.
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Digitalni nastroje tak mohou postupné vytvorit zaklad pro sledovani materialového a environmentalniho profilu
obuvi v priibéhu celého Zivotniho cyklu.

4.6 Digitalni nastroje pro opravitelnost a konec zivotnosti

Digitalizace se nemusi tykat pouze vyroby. M(zZe podporovat také fazi pouzivani a opravy. Digitalni produktovy
pas mize napfiklad obsahovat informace o tom, které ¢asti obuvi lze vyménit, jaky nahradni dil je potfeba, jaky
typ opravy je mozny nebo kde lze opravu provést.

Pro servisni organizace miZze byt vyznamna dostupnost digitalni technické dokumentace, servisnich postupa,
seznam( nahradnich dili a informaci o materialech. Pro recyklatory mohou byt naopak dilezité informace
o materidlovém sloZeni a zplisobu spojeni jednotlivych komponentd.

Tim se digitalni nastroje propojuji s pfedchozimi pilifi: konstrukce, materidly, opravitelnost a konec Zivotnosti
se mohou stat soucasti jednoho datového systému.

Priklady:

e circularity.ID — pravé zde je velmi dobrym pfikladem propojeni digitalnich informaci s cirkularni
ekonomikou. Digitalni identita vyrobku mizZe pfedavat informace potfebné pro jeho opravu, dalsi
pouziti, upcycling nebo recyklaci.

o CIRPASS textile use cases — projekt identifikoval vyuziti DPP napfiklad pro prodluzovani Zivotnosti
vyrobkd, second-hand trh a ziskavani informaci potfebnych pro recyklaci.

e DPP dle Evropské komise — mezi potencialnimi informacemi uvadi pfimo repairability, spare parts,
repair instructions, reuse, recycling a disassembly. To je pro obuv velmi dobfe propojitelné s druhym
pilifem — opravitelnosti.

4.7 Metriky jako nastroj pro rozhodovani

Smyslem metrik neni pouze vytvorit dalSi administrativni povinnost. Spravné nastavené ukazatele mohou
vyrobci pomoci porovnavat riizné konstrukéni a materialové varianty a rozhodovat, kde ma zména skute¢né
vyznamny dopad.

Pro obuvnicky podnik mohou byt praktickymi ukazateli naptiklad:
e podil recyklovanych a bio-based materiald,
e podil materiall s dostupnymi Gidaji o environmentalnim dopadu,
e mnozstvi odpadu vznikajiciho pfi vyrobé jednoho paru,
e spotieba energie a vody,
e uhlikova stopa vyrobku,
e pocet komponentd a jejich materidlova rliznorodost,
e moznost oddéleni jednotlivych komponentd,
e pocet a dostupnost nahradnich dild,
e moznosti a pocet typl oprav,
e predpokladana zivotnost,
e podil materialt vhodnych pro dalsi materialové vyuziti.

Cilem neni vytvofit jeden univerzalni ukazatel pro ,udrZitelnou obuv“, ale vytvofit soubor méfitelnych
parametrd, které umozni vyrobci identifikovat slaba mista vyrobku a sledovat zlepSeni v Case.
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Tim se uzavird vazba mezi vSemi Gtyfmi pilifi ekodesignu: dobfe navrzena konstrukce, vhodné zvolené
materialy, opravitelnost a prodlouzeni zivotnosti musi byt podloZzeny daty a schopnosti jejich environmentalni
a technické vlastnosti dolozit.
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